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Die yon Pirquet im Jahre  1903 verSffentlichte Annahme, daI~ der 
dutch Tuberkulose infizierte 0rganismus eine Allergie dem tuberkulosen 
Gift gegenfiber besitzt, wurde yon ihm praktisch an der eutanen diagno- 
stischen Probe angewandt. 

Die diagnostische Bedeutung der Pirquetschen Reaktion hat ihren 
Grund in der Spezifitiit des ~ngewandten Antigens; jedoeh gelang es 
einigen Untersuchern Hautpape]n bei tuberkulSsen Kranken mit anderen 
Reagentien hervorzurufen. So h~t Sde fiber das positive Ergebnis der 
Wirkung des Nueleins berichtet, Freymuth und Schr6der fiber gleiches 
bei Anwendung yon Eserin, Physostigmin und Pilocarpin. 

Andererseits erhie]ten Babes, Kaposi und Schwarz positive Ergebnisse 
der Tuberkulinreaktion bei Lepra- und Aktinomykosekranken. In letz- 
terer Zeit betont Sorgo, daI~ es richtig w~re, das Tuberkulin aus der 
Zahl der Immunstoffe auszustreichen, well dessen Wirkung auf den 
Tbc.-Organismus einer solchen eines jeden Proteins gleieh sei. 

Die heutigen Beobachtungen wider]egen die bis jetzt  vorhanden 
gewesene Lehre yon der neg~tiven Anergie, d. h. yon dem Ausbleiben 
der Pirquetschen Reaktion im Verlaufe yon schweren, zum Tode ver- 
laufenden Zust~nden der Kranken. So erhielten .Debrd und Laplan 
eine positive l%eaktion bei an Tuberkulose sterbenden Kindern, die in 
genfigendem Mal~e fettreich waren und unter Hyperthermie starben; 
bei mageren Kindern dagegen beobachteten sie kurz vor dem Tode 
negative l~eaktion und Hypothermie. 

Wit hat ten bei S~uglingen kurz vor dem Tode durch Tuberkulose 
60% positiver 1Reaktionen, yon denen 1/3 auf Kinder mit schleehtem 
Ern~hrungszustande fiel. 

Orlowa weist ~uf den unbest~ndigen Charakter der Tuberkulin- 
reaktionen hin, und Model und Sidetni]~owa geben einen grSl~eren 
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Prozentsatz von positiven Reaktionen bei akuten Formen der Tuberku- 
lose an, w~hrend chronische Formen oft negative Reaktionen aufweisen. 

Endlich bringen To]oda und Jo die Erscheinung der Allergie in 
Abhgngigkeit von dem Typus des Tbc.-Baeillus. Wenn man ein Meer- 
schweinchen mit dem yon seiner Artgenossen ausgeschiedenen Stamme 
reinfiziert, so beobachtet man keine Allergie -- die Tbe.-Bacillen k6n- 
hen, nach der Meinung dieser Forscher, eine Immunit~t  gegen den 
Organismus des Tieres erwerben. 

Zeugen die obenangeffihrten Angaben nicht etwa davon, dab der 
Meehanismus der Tuberkulinreaktionen uns noch unbekannt  ist und 
dab auBer der An- oder Abwesenheit der Tbe.-Infektion noeh andere 
Bedingungen notwendig sind, die das Endergebnis der l~eaktion be- 
stimmen kSnnen ? Dies wird auch wirklich dureh das Vorhandensein 
der vielen Theorien, die zur Erklarung der Art der Tuberkulinwirkung 
vorgeschlagen waren, bestatigt. Ich kann nicht s~tmtliche Theorien 
eingehend untersuehen und werde nur auf ihre angemeine gichtung 
hinweisen. Die meisten Versuche den Meehanismus der Tuberkulin- 
reaktion zu begreifen, gingen yon der Annahme aus, dab der Tbe,- 
Organismus die F~higkeit besitzt, das Tuberkulin unter Befreiung dessen 
giftiger Anteile abzubauen. 

So gibt es eine anaphy]atoxische Theorie von Friedberger, eine 
lytisehe Theorie yon Wol]-Eisner, Bordet und Nicolle. 

Die angenommenen Produkte des Tuberkulinabbaues entstehen naeh 
diesen Verfassern, dank einer gewissen Allergie des durch Tuberkulose 
infizierten Organismus. 

Selter fiihrt einen anderen Gesichtspunkt in seiner Theorie der Tuber- 
kulinwirkung dureh. Er  ist der Meinung, dab im Tbc.-Organismus solche 
Ver~nderungen vorgehen, die ihn empfindlicher gegen entziindliche 
Vorggnge und allerlei exogene Einfliisse maehen. Soleh eine Uber- 
empfindliehkeit aul~ert sich beim Tbc.-Organismus besonders in bezug 
auf das Tuberkulin. Selter und seine Naehfolger unterseheiden sehr 
streng die Anaphylaxie bei Anwendung der Tbe.-Eiweil~produkte von 
der ~lberempfindlichkeit dem Tuberkulin gegenfiber und beweisen die 
Un~hnliehkeit der Tuberkulinreaktionen mit anaphylaktisehen Er- 
scheinungen. Die -Ansicht Moros, dal~ die an Tbe.-kranken Mensehen 
eine erhShte Erregbarkeit der Gefgl~erweiterer haben nnd dal~ daraus 
ihre starke Reaktion auf die entziindlichen Reize fo]gt, steht der Selter- 
sehen Theorie sehr nahe. Klinlcert h~]t die Pirquetsche Reaktion fiir 
eine angioneurotisehe Entziindung. Bessau nimmt an, da~ die Ursache 
der cutanen Reaktion auf Tuberkulin darin besteht, dal~ die Hautzellen 
des Tbe-Organismus f~hig seien, naeh dem Einflul3 des Tuberkulins 
spezifische Bestandteile zu bilden, die er , ,Tuberkuloeyten" benannte 
und den epithe]ioiden Zellen des Tuberkels gleichstellte. 



460 N.M. Nikolajew: 

Morphologische Untersuchungen der Pirquetsehen Reaktion hatten 
folgende Ergebnisse: 

P]andler hat bei positivem Ausfalle der Reaktion histologische Ver~ndernngen 
der ]-Iaut im Gebiete der Papel gefunden und dieselbe als einen infiltrativen Pro- 
zeB beschrieben. Die Zellansammlung lokalisierte sieh um die Capillaren, Haar- 
follikel und um die SehweiBdrfisen und bes~and hanpts~chlieh aus einkernigen 
Zellen. Andere Untersueher, wie Pick and Daets, Zieler, die Tbe.-Baeillen- 
emulsion anwandten, beobachteten in der Haut eine Entwicklung yon mit epithe- 
lioiden Zellen umgebenen Riesenzellen. 

Bandler und Kreibich leugnen die ~hnlichkeit dieser Riesenzellen mit den 
eehten Langhans'schen Riesenzellen. 

Die verh~ltnism~l~ig kleine Zahl der Untersuehungen, die der Frage 
fiber die Morphologie der eutanen Tuberkulinreaktion gewidmet wurden, 
konnte keine genfigende Unterstfitzung ffir das Verst~ndnis des Mechanis- 
mus dieser Reaktion geben; daher schien es mir lehrreich, eine solehe 
Untersuehung zu wiederholen, desto mehr, da die neuen Angaben der 
Pathologie im Gebiete der Entzfindung veranlassen k6nnten, diesen 
Untersuchungen eine andere Deutung zu geben. 

Zuerst habe ieh mir folgende Frage gestellt: Ist  das Kochsehe Alt- 
Tuberkulin ein eehtes Filtrat, oder enth~It es s~mtliehe Bestandteile 
der Tbc.-Bacillen. Mikroskopisehe Untersuchungen eines Tropfens des 
Tuberkulins bei Dunkelfeldbeleuchtung enthiillte die Anwesenheit 
kleiner stabf6rmiger Teilehen, die meistens nur ultramikroskopisch 
siehtbar waren. Nach halbstfindigem Zentrifugieren yon Alt-Tuberkulin 
bekam ieh einen fast unsichtbaren Niedersehlag, in dem s~urefeste, den 
Tbc.-Baeillen /~hnliche St~bchen und einze]ne sKurefeste unf6rmige 
Teilchen gefunden wurden. Ich mul~te also der Meinung yon Wol/-Eisner, 
dab jedes sogar dialysiertes Tuberkulin Reste der Tbe.-Bacillen enth/~lt, 
zustimmen. 

Weitere Versuehe wurden eingeleitet, um die Frage zu entseheiden, 
ob man das Tuberkulin als entzfindungserregendes Mittel ansehen k6nne. 

Zu diesem Zweck habe ich die Pirquetsehe Reaktion an gesunden 
Meerschweinehen mit konzentriertem Alt-Tuberkulin angeStellt, die 
entsprechenden Hautstfiekchen ausgeschnitten und histologisch unter- 
sucht. Dabei bekam ich keine makroskopiseh sichtbare Papeln; das 
mikroskopisehe Bild war fo]gendes. 

24 Stunden nach der Reaktion. Epidermis stellenweise nekro~isiert; zwisehen 
Epidermis und Corium eine kompakte Sehicht yon segmentierten Leukocyten; 
0dem des Coriums; Gef/~Be des Coriums erweitert, mit Blu~ geftillt; bin und 
wieder Randstellung und Aus$ritt der Leukocyten. Rings um die GefaSe und 
Lymphspalten ziemlich bedeutende Ansammlung, haupts~chlich segmentierter 
Leukocyten; au$erdem aueh Wueherung 6rtlicher Gewebszellen-Endothelien und 
Histiocyten. Der Unterschied in der Reaktion bei einzelnen 1Vfeersehweinchen 
bestehlb nur in ihrer St/irke, aber Exsudation und Wucherung in das Corium kann 
man in allen Fallen beobaehten (Abb. 1). 
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~Yach 48Stunden. Nekrotisehe Epidermisschicht abgefallen; exsudativ- 
proliferativer ProzeB in der H~ut verst/~rkt sieh bei dem einen 1VIeerschweinchen 
und vermindert sieh scheinbar bei dem ~nderen. 

Die in den ndchsten Tagen ausgeschnittenen Hautstfiekchen zeigen 
dasselbe Bild, so dab kein wesentlicher Untersehied zwisehen 48st/indi- 
gem und dem weiteren Stadium des Prozesses bemerkt werden kann. 

Als Vergleiehsversueh wurde die Haut  der Meersehweinehen ein- 
fach mit einer Feder geritzt und dieses Stiiek Haut  naeh 24 Stunden 
ausgesehnitten. 

Histologische Untersuchung dieses Sti~ckes: Partielle Neka'ose der Epidermis; 
enges Exsudatband aus segmentierten Leukoeyten zwischen Epidermis nnd 
Corium. In letzterem keine Veranderungen. 

Abb. 1. Die cutane 1%aktion mit Tuberkulin an gesunden ~eerschweinchen 
(naeh 24 St.) (Zeiss, Obj. D, OkuL 10 • 

Wit k6nnen also festste]len, dab die yon uns gefundenen Ver~tnderun- 
gen des Coriums in der ersten Versuchsreihe ausschlieBlieh der Wirkung 
des Tuberkulins zuzuschreiben sind und dag diese Ver~nderungen aus 
Austritt segment. Leukoeyten und aus Wueherung der 6rtliehen Zellen 
bestehen. 

Wir betrachten jetzt die Entziindung a]s eine erhShte T~tigkeit des 
gefgl3bindegewebigen Apparates (Rgssle), die sieh in Anssehwitzung und 
Wuchernng ~uBert; aus diesem Grunde kSnnen wit die Wirkung des 
Tuberkulins auf die Haut  des gesunden Meerschweinchens auch als 
entzfindungserregende ansehen. 

Die weiteren Versuche wurden zur Entscheidung der Frage unter- 
nommen, ob man die Entztindung, die das Tuberkulin in der Haut  der 

Virchows Archly. Bd. 26~. 30 
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tuberkulSsen Meerschweinchen hervorruf t ,  Ms sog. ~llergische Entz i in-  

dung unsehen kSnne, d. h. fiir eine solche Entz i indung ,  die mi t  t~e~k- 

t ionsvergnderung  im Sinne der I m m u n i t g t  (hypergisch) oder mitlRe~ktions- 

verst•rkung bis zum hyperergischen Grade einhergeht ,  wie A r t h u s  in seinen 

Versuchen mi t  mehre ren  subcu tanen  Einspr i t zungen  yon Pfe rdeserum 

bei Kan inchen  feststel len konnte .  Die in einer l~eihe an tuberkulSsen 

Meerschweinchen gestel l ten Versuche h~t ten  ~o]gende Ergebnisse.  
24 Stunden nach der Reaktion. 5Tekrose der Epidermis. Demark~tionszone 

zwischen ihr und dem Corinm etw~s breiter, als bei den gesunden Meersehweinchen. 
0dem des Coriums; starke Hypergmie; Randstellung der Leukoeyten, Auswande- 
rung, reiehliehe Ansammlung segmentierter Leukoeyten und ziemlich bedeutende 

Abb. 2. Die cutane l~eaktion mit Tuberkulirl an tuberkulSsen Meerschweinchen 
(nach 24 St.) (Zeiss, Obj. D, Okul. 10 • 

Wueherung yon Endothelion und Histioeyten. Die Entzi~ndungsreaktion dringt 
in die Tiefe und wird ~eils in dem subeut~nen Fettgewebe beobachtet. Die Zell- 
ansammhng verteilt sieh haup~sgehlich um die GefgBe und in den Lymphspalten, 
wobei an Zellen die segmentierten Leukoeyten vorherrsehen (Abb. 2). 

48 und 72 Stunden nach der Reaktion. Epidermis stellenweise regeneriert; 
Exsudat zwisehen ihr und dem Cerium an einzelnen Stellen, we die Epidermis 
vom Cerium noch getrenn~ ist, erhalten; die GdgBreaktion im Cerium ist zum 
Stillstand gekommen, aber es gibt noeh reieMiche Zellansammlung in demselben 
und in dem subeutanen Fettgewebe. 8eharfe Ver~tnderung des Verhgltnisses 
zwisehen den Infiltra~zdlen; starke Abnahme der segmentierten Leukocyten und 
Zunahme der einkernigen Zellen. Die Zellen vom Endotheltypus und Histio- 
eyten bilden stellenweise Anhgufungen yon versehiedener Gr6Be und Form und 
werden kleinen Granulomen ghnlich. An einzelnen Stdlen der Prgparate be- 
obaehtet man, da~ in den Zellenanhgufungen vielkernige Zellen eingesehlossen 
sind und dal] dieses Syneytium versehiedene F0rmen ~ufweist. Einige yon ihnen 
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haben keine scharfen Urarisse, so dab man nur die nebeneinander liegenden Kerne 
ohne Zellgrenzen sieht; in den anderen Zellen sind die Umrisse schon klarer, die 
Kerne abet verteilen sich in dem ganzen Protoplasma ohne jegliche Gesetzma$ig- 
keit; endlich geben einzelne Zellen das Bild der Riesenzellen mit den im Gebiete 
des breiten Endes der Zelle verteilten Kernen (Abb. 3). 

Wir kSnnen in den Versuchen mit tuberkulSsen Meerschweinchen 
also nicht die fiir hypergische Entztindung charakteristischen Merkmale 
ersehen, denn die genannte Form der Entzfindung wird dutch Ver- 
minderung der Zellreaktion und durch Verschiebung der Zellformen nach 
der Seite der lymphocytaren Reihe gekennzeichnet. Wir kSnnen auch 
nicht feststellen, da6 der Entziindungsprozeg auf den pirquetisierten 

Abb. 3. Die cu tane  Reak t ion  mi t  Tuberkul in  an  tuberkuiSsen  ~r 
(nach 48 St.) (Zeiss, 0bj .  1/i~, Okul. 10 • • = l~iesenzelle. 

tuberkulSsen Meerschweinchen das Bild der hyperergischen Entziindung 
zeigt, well es hier an den fiir diese spezifischen Besonderheiten mangelt ; 
namentlich gibt es in unseren Fallen kein starkes Odem, keine Nekrose 
des Coriums, keine Besch]eunigung des Reaktionsablaufes, der Trennbar- 
keit des nekrotisierten Gewebes und der Aushei]ung. Wir kSnnen yon 
vollstandiger Wesens~ihnlichkeit der Reaktion (nach 24 St.) bei tuber- 
kulSsen und gesunden Meerschweinchen sprechen; wobei die l%eaktion 

I bei tuberkul6sen Tieren nur ausgesprochen stiirker und deutlicher 
ist. Man beobachtet aber einen bedeutenden Unterschied im weiteren 
Gang der Reaktion: w~hrend in den Versuchen an gesunden Meer- 
schweinchen allmi~hliche Verminderung der Reaktion Platz ergreift, 
linden wit bei tuberkulSsen Meerschweinchen eine Bildung yon Zell- 
anh~ufungen und das Auftreten yon Riesenzellen. Makroskopisch sicht- 

30* 
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bare Papeln bleibt bei den tuberkul6sen Meerschweinehen im Verlaufe 
yon 48--72 Stunden bestehen. 

Wenn wit noehmals betonen, dab im Alt-Tuberkulin I~este tuber-  
kul6ser St~behen vorhanden sind, so k6nnen wit voraussetzen, dab die 
Entziindungsregktion in der I t au t  mit  dem Tuberkulin und ,,l~iesen- 
zellenreaktion" mit  dem nativen tuberkul6sen Antigen in Verbindung 
stehen. Um diesen Gedanken zu best~tigen, habe ieh die Versuche mit  
der Pirquetsehen Reaktion an tuberkul6sen Meerschweinehen unter  
Anwendung yon einer Emulsion aus tuberkulSsen St~behen in physiol. 
KechsMzl6sung gestellt. Aussehneiden der tIautst t iekehen naeh 24 Stun- 
den nnd 48 Stunden. Ergebnis: Die Einzelheiten der Reaktion gleiehen 
den dutch Tuberkulin hervorgerufenen; doch ist die Aussehwitzung 
bedeutend schw~eher ausgebildet, wghrend die Wueherung yon Endothe- 
lien und His t ioeyten,  die Bildung yon Zellanh~ufungen und das Vor- 
kommen yon l~iesenzellen geniigend deutlieh sind. Wenn wir in Betraeht  
ziehen, dal3 das Tuberkulin dureh aktive Wirkung der Zellen yon den 
Baeillenk6rpern abgetrennt  werden kann, so erscheint es als natiirlich 
zu erwarten, dab bei Anwendung der Emulsion aus Tuberkelbaeillen 
das umgekehrte Mengenverh~ltnis zwisehen Stgbehen und freiem Tuber- 
kulin, als in dem kiinstliehen Tuberkulin, zutage tr i t t .  Daraus kann 
man sehliegen, dab die sehwache exsudative Reaktion in den Versuehen, 
wo Tbc.-Emulsion ~ngewandt wurde, yon einer niederen Konzentrat ion 
des ausgebildeten Tuberkulins abhing, mit  anderen Worten, dab der 
exsudative Teil der t~eaktion haupts~ehlich der Wirkung des freien 
Tuberkulins zuzusehreiben ist. 

Die weiteren Versuehe wurden zur Klgrung der Frage gestellt, ob 
die tuberkul6sen Meersehweinehen nieht etwa gerade so stark wie auf 
Tuberkulin, auf andere Proteine reagieren. 

Zu diesem Zweek habe ieh das Bouillonfiltrat einer Staphyloi 
kokkenkul tur  angewandt, das naeh Besred/ca vorbereitet  und bis zu 
einem Zehntel seines Volmnens eingediehtet wurde. 

Die t~eaktion wurde an gesunden und tuberkul6sen Meersehweinehen 
naeh obenbesehriebener Teehnik ausgefiihrt. Wir bekamen dieselben 
Vergnderungen in der Hau t  der Tiere, die bei der Anwendung yon 
Tuberkulin naeh 24 Stunden beobaehtet  wurden; dabei beschr~nkte sieh 
die Xhnliehkeit des Prozesses nur auf den exsudativen Charakter der Er- 
seheinungen. Wir fanden in diesen Versuehen bei tuberkul6sen Meer- 
sehweinchen keine Riesenzellen. Bei diesen gab das Staphylokokken- 
filtrat ein seh~rfer ausgesproehenes Bild der Entziindung als bei gesun- 
den (Abb. 4). Ieh kann also zmn SehluB kommen, daS die tuberkul6sen 
Meersehweinehen auf dieses Protein aueh st&rker reagieren als gesnnde. 

Die kritisehe Betraehtung der obenangefiihrten Versuehe erlaubt. 
den Verlauf der eutanen l~eaktion bei tuberkul6sen 1VIeersehweinehen 
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in zwei Phasen einzuteilen: Die erste Phase -- der haupts~iehlich ex- 
sudative Vorgang im Corium und die Wueherung yon Endothelien und 
Histioeyten; die zweite Phase -- die Bildung yon granulom~hnliehen 
Zellanh~ufungen aus wuehernden einkernigen Zellen und das Auf- 
treten yon giesenzellen. 

Die erste Phase wird bei tuberkulSsen und gesunden Tieren beob- 
aehtet und erseheint als Ergebnis der entziindungserregenden Wirkung 
wie des Tuberkulins, so aueh der anderen Proteine; diese Phase ist 
bestgndig nnd bei ~uberkulSsen Meersehweinehen s~rker  ausgesprochen. 

Abb. 4. Die cutane Reakt ion  mit  Staphylococc.- t ' i l t rat  an  tuberkulSsen Meerschweinchen 
(nach 24St.). (Zeiss, Obj. D, Okul. 10 • 

Die zweite, nut bei tuberkul6sen Meersehweinehen positiv ausfallende 
Phase entsprieht, meiner Meinung nach, der l~eaktion der I-Iau~ auf den 
tuberkul6sen Virus, der in AIt-Tuberkulin in den Triimmern der Stgbehen 
enthalgen ist. 

Wenn man die Bildung yon Granulomen und Riesenzelien als spezi- 
fiseh betraehten soil, so kann aueh die zweite Phase der Reaktion als 
relativ-spezifiseh bezeiehnet werden. 

Es seheint mir, dab fiir die Erklarung des Meehanismus der Tuber- 
kulinreaktion in meinen Versuehen am besten die Theorien yon Selter, 
Moro und Klinlcert entspreehen. 

Die Klinik der Tuberku]ose gibt, wirklieh, eine ganze l~eihenfolge 
von Beweisen fiir das Vorhandensein einer erh6hten vasomotorischen 
Erregbarkeit bei tuberkulSsen Kranken. Davon spricht in seiner Mono- 
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graphie Prof. Janowslcy; Al/eewsky land in der Hglfte der F~lle yon 
Tbe.-Kranken roten Dermographismus ; Mar/an weist bei ihnen auf eine 
Erniedrigung des Blutdruckes hin; v. Hagen schildert die Besonder- 
heiten des Capillarsystems bei Tbc.-Kranken, namentlich die Breite 
der Capillaren, ihre schla.ffen W~tnde nnd den schnellen Blutstrom in 
ihnen. 

Endlich wird die grol3e Bedeutung der schne]len Erregbarkeit der 
Gefi~Bnerven bei tuberkul6sen Kranken durch sog. geviviscenz friiher 
entwiekelter Papeln naeh der wiederholten snbeutanen Einffihrung des 
Tuberkulins beleuehtet. AuBerdem sind yon Bedeutung die Versuehe 
Moros, der naeh der auf einer Hand gemachten geakt ion das Hervor- 
treten einer Papel auf dem symmetrisehen Platze der anderen Hand 
beobaehtete. 

Die erste Phase der Tuberkulinreaktion erkl~rt sich also dureh 
die auBerordentliehe Erregbarkeit des Gef~B- und Nervensystems eines 
tuberkulSsen Organismus, der auf die Einftihrung in das Gewebe des 
entziindliehen Faktors, im Einzelfalle des Tuberku]ins, mit Erregung 
der Vasodilatatoren und L~hmung der Capillarw~nde reagiert. 

Die auftretende Mobilisation der mesenehymalen Ze]len ruft  eine 
Zersetzung der im Tuberkulin vorhanden gewesenen Tbe.-Baeillen hervor 
und die ZerfMlsprodukte dieses Antigens reizen die Zellen und rufen in 
ihnen jene eigenartigen Ver~inderungen hervor, die sich nur ira tuber- 
kul6sen Organismus zeigen und zur Bildung yon Granulomen und 
Riesenze]len fiihren. 

Warum wird die zweite Phase der Reaktion nut  bei tuberkulSsen 
Neerschweinchen mit entspreehendem Antigen beobaehtet ? Ieh glaube, 
dab die Erkl~rung dieses Umstandes in einer solehen Umstimmung der 
mesenehymMen Zellen liegt, die in dem tuberkul6sen Organismus durch 
den EinfluB des tuberkul6sen Giftes ausgearbeitet wurde. Die Aus- 
bildung eines Tuberkels ist mit einer bestimmten Umwandlung der 
mesenehymMen Zellen verbunden, wobei die letzteren die F~higkeit 
erwerben, sieh aus gewShnliehen Lymphoeyten und lgeticulumze]]en 
in Epithelioid- und t%iesenzellen zu verwandeln. 

W/ihrend diese F~higkeit sich bei den dureh Tuberkulose infizierten 
Meersehweinehen naeh Anwendung der kleinsten I)osen des passenden 
Antigens ~ul3ern kann, entbehren diese Eigensehaft die Zellen des 
gesunden Organismus, und unter diesen Bedingungen fhllt die zweite 
Phase der t~eaktion aus. 

Von diesem Standpunkt aus ist es ]eicht, das Auftreten der para- 
doxalen Reaktionen sowie aueh den Zustand yon positiver nnd negativer 
Allergie zu erkl~ren. Die positive Reaktion yon Pirquet bei Tuber- 
ku]Ssen mit anderen Proteinen kann durch die erste Phase verursaeht 
werden, d .h .  durch die Hautentziindung, Ms Ergebnis  der erh6hten 
Erregbarkeit  des Gef~ig- und Nervensystems. 
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]Die negative Reaktion, im Gegenteil, kann in den sicheren Fallen 
yon Tuberkulose bei giinstig verlaufendem ProzeB (die positive Anergie) 
durch Verminderung der Erregbarkeit des Nervensystems und durch 
zu geringe Menge des Antigens fiir den Reiz ausfibenden EinfluB auf 
das Mesenehym erklgrt werden. 

Die negative Reaktion in den schweren Fallen der Tuberkulose 
(die negative Anergie) kann auf L~thmung des zentralen und peripheri- 
sehen Nervensystems und auf Schwachen der Tatigkeit der mesenchyma- 
fen Zellen beruhen. 

Ieh erlanbe mir daher, folgende Sehliisse zu ziehen. 
I. MuB man praktisch vorsiehtig sein, die Ergebnisse der Pirquet- 

iReaktion, besonders bei sehwachem AusfMl, zu verwerten, denn naeh 
unserem Standpunkt  kann man die erste l~eaktionsphase auch bei 
manehen Nichttuberkn]6sen mit starker Erregbarkeit ihrer Gef~B- 
nerven erhalten. 

2. Uberzeugt uns die Tatsaehe, dab das Tuberkulin ein entziindungs- 
erregendes Mittel ist, darin, dal3 es unmSglich ist, gegeniiber demselben 
eine gewisse Immunitgt  des Organismus zu erreichen. Wenn wir mit 
Hilfe der allmahlich sieh steigernden Gaben yon Tuberkulin eine Er- 
hShung der Grenze seiner Erregbarkeit  yon seiten des Organismus 
erhalten k6nnen, so schlieBt das nicht die M6gliehkeit aus, dab die Ent- 
wicklung yon gr6Beren Gaben des Tuberkulins im Organismus selbst 
wieder eine sch~dliche entziindliche l%aktion hervorruft.  

Die Erforsehung der eutanen Tuberkulinreaktion zeigt nns, dab 
diese verwickelte biologisehe Erseheinung dureh keine einheitlieh wir- 
kende Ursaehe (in diesem Falle das Vorhandensein der spezifisehen 
Infektion) bedingt werden kann, sondern es wirkt immer eine geihe 
yon tells gleiehgestellten, tells entgegengesetzten Einflfissen; alle diese 
Umstgnde bilden jene ,,Konstellation" (Tendeloo), deren aufmerksame 
Untersuehung uns zum Verst~ndnis der einzelnen biologisehen Prozesse 
fiihren kann. 

P .S .  Als meine Arbeit sehon zu Ende ging, babe ieh den Beitrag yon 
Dr. med. Blumenberg gelesen. 

Seine Sehlugfolgerungen gleiehen nieht den meinen und das h~ngt, 
meiner Meinung naeh, yon dem Untersehiede in der angewandten Metho- 
dik ab. Ieh glaube abet, dal3 die subeutane Einfiihrung des Proteins 
und die Untersuehung der ttautstficke naeh mehreren Tagen (bis zu 
50 Tagen) nieht geeignet ist, die l~rage fiber die Wirkung des Proteins 
(z. B. Tuberkulins) zu entseheiden. Naeh langer Frist kSnnen die ver- 
sehiedenen, unmittelbar yon Tuberkulin nieht abhSmgenden Reaktionen 
vorkommen, wie z. B. die Reaktion auf l%ttnekrose (s. Analogie mit 
traumatisehen OleogranulSmen). 


